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基于 BIM 的 建筑 正 同 协同 设计 平台 模式 研究 


杨 新 焦 柯 鲁 恒 霍 浩 彬 


(广东 省 建筑 设计 研究 院 , 二 广东 -广州 510010) 

摘要 : 随 着 计算 机 处 理 能 力 与 软件 功能 开发 的 逐步 完善 ,建筑 工程 设计 中 基于 BIM 三 维 设计 的 相关 应 用 已 日 渐 得 以 
扩展 ， 在 体 量 方案 比 选 、 报 建 及 初步 设计 、 各 专业 内 完成 自身 的 施工 图 设计 、 三 维 深化 设计 出 图 等 均 有 较为 实用 的 
方法 。 但 全 过 程 多 专业 实现 BIM 的 正 向 协同 设计 依然 举步维艰 , 原因 主要 有 BIM 模型 存储 方式 无 法 适应 传统 设计 架 
构 、 模 型 成 果 无 法 有 效 拆 分 、 过 分 依赖 国外 BIM 软件 无 法 充分 扩展 功能 等 。 本 文 总 结 了 目前 设计 单位 工作 架构 ， 分 
析 了 从 CAD 设计 延伸 到 BIM 正 向 设计 的 需求 与 挑战 ， 提 出 一 种 以 关系 型 数据 库 + 模型 图 纸 文 件 管理 器 为 核心 的 “ 数 
模 分 离 ” 式 BIM 正 向 设计 平台 的 架构 ， 采 用 该 架构 对 设计 成 果 、 校 审批 注 、 进 度 控制 等 非 几 何 信 息 进 行 分 离 式 存储 
管理 ， 之 间 通 过 唯一 ID 值 连 接 ， 使 几何 模型 与 非 几何 信息 之 间 结 合 为 有 机 整体 ， 以 实现 一 体 化 管理 。 
关键 词 : 正 向 设计 ; BIM; 协同 平台 
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Building Collaborative Design Platform Research based on BIM 


Yang Xin, Jiao ke, Lu Heng，Huo Haobin 
(Architectural Design and Research Institute of Guangdong Province, Guangzhou S10010, China) 
Abstract: With the gradual improvement of computer capability and software development, AEC’s BIM design ap 
plications have been gradually expanded;. and—eConstruction drawings, have been eempleted iH the_eemparisen ef 
velume plan, tebett eenstrueton aad preliminary design:, —Pesign; 3D-deepening desien—angd drawing, etc. have m 
ore practical methods. However, the full-process multi-professional BIM forward collaborative desien is still difficu 
lt, mainly because the BIM-medel storage method can-not adapt to the traditional design-arehiteeture method, the 


model results can-not be effectively split, and the excessive dependence on foreien BIM software can-not fully 


expand the function. This paper summarized the current working situation, analyzed the requirements and challeng 


es from CAD design to BIM forward design, and proposes a "digital-analog separation" BIM forward with relatio 


Dal database + model drawing file manager as the core. The architecture of the design platform uses the architect 


ure to perform separate storage management of non-geometric information such as design results, school approval 


notes, and progress control. The unique ID values are connected to make the geometric model and non-geometric 


information combined into an organic whole- in order to-Te achieve integrated management. 


Key Words: BIM; Collaborative design_ Platform， 


1 概述 9 拓 

在 建设 项 目 设计 全 过 程 中 ， 工 作成 果 的 信息 化 、 沟 到 
通 协同 的 实时 性 、 离 散 成 果 的 合理 归 类 与 检索 ， 决 定 了 
BIM 正 向 设计 应 用 的 效率 与 成 果 质 量 。 传 统 基于 CAD 
的 协同 设计 流程 见 图 1-1， 无 论 采 用 何 种 方式 一 其 核心 
均 为 对 工程 文件 夹 内 图 纸 文件 、 文 本 文件 进行 一 定 程度 
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的 管理 ， 其 中 可 并 采用 规定 统一 文件 名 、 图 层 名 称 图 一 二 一 
纸 外 参 等 一 系列 辅助 方式 更 进一步 提高 文件 协同 过 程 (传统 CAD 协同 ) (基于 CAD 的 协同 平台 ) 
中 的 规范 性 与 便捷 性 。 1-1 基于 CAD 的 两 种 设计 核心 流程 

但 采用 该 方式 时 ， 建 筑 设计 过 程 中 的 各 类 信息 仍旧 随 着 BIM 的 逐步 发 展 , 以 带 参数 构件 为 基本 单元 作 


分 存在 不 同 CAD 文件 内 对 应 的 图 层 中 ， 各 类 功能 的 二 ”为 一 个 存储 整体 、 模 型 切 图 及 标注 进行 图 纸 表 达 逐 步 成 
次 开发 难度 极 大 。 为 信息 化 设计 的 主流 二 在 该 方式 上 下， 不同 的 设计 人 员 、 
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校 审 、 负 责 人 由 面向 图 纸 转变 为 面向 的 一 个 是 离散 为 点 
线 字符 的 平面 图纸 一 了 是 带 设计 参数 的 整体 模型 ， 整 体 
流程 见 图 1-2。 

在 这 种 设计 模式 下 , 协同 设计 平台 需要 解决 的 问题 
由 基于 文件 架构 协同 转向 了 基于 构件 协同 ， 对 数据 架 s 构 
和 形式 有 了 更 深入 的 要 求 。 


模 | 利 柱 梁 板 构件 
型 成 | 大 样 图 


。 图 
库 | 参数 化 信息 


图 1-2 基于 BIM 的 正 向 设计 核心 流程 
本 2 正 向 协同 设计 设计 的 挑战 难点 
二 目前 ,设计 院 推行 三 维 信息 化 设计 过 程 中 ， 结 构 专 
GD 业 由 于 其 计算 需要 对 于 整体 搞 震 计算 过 程 中 涉及 到 的 
他 搞 是 计算 模型 信息 已 能 成 熟 存储 及 调用 一 此 后 "-、 对 于 
回 设备 专业 ;也 能 对 设备 系统 进行 BIM 的 模型 设计 、 交 底 、 
管线 综合 等 工作 = 对于、 建筑 专业 ;能 较 好 的 完成 本 专 
上 的 建 模 与 后 续 的 部 分 辅助 分 析 工 作 。 然 而 ， 在 对 建设 
项 目的 整体 推进 过 程 中 ， 基 本 仍 无 法 做 到 全 流程 的 多 专 
上 协同 设计 ， 仍 以 单 专业 的 三 维 设计 为 主 ， 以 传统 的 二 
三 维 互 提 资 料 进行 协同 ， 主 要 原因 及 挑战 主要 如 下 ; 
1、 三 维 设计 增加 的 工作 量 : 基于 三 维 设 计 后 ， 除 
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| 一 


Pee 0. 


性 的 设计 内 容 ， 需 要 施工 技术 人 员 现 场 再 作 处 理 。 在 采 


用 三 维 
述 的 这 


设计 后 ， 通 常理 解 为 施工 技术 人 员 可 以 不 依赖 上 
些 内 容 ， 依 照 三 维 模型 即 可 施工 。 这 对 模型 的 精 


度 和 准 
术 手 段 

4、 
化 存储 
拆 分 与 


性 有 了 非常 高 的 要 求 ， 然 而 在 目前 相关 软件 技 
均 无 法 保证 。 
工作 拆 分 及 工作 量 的 有 有效 统计 方法 : 对 于 中 心 
的 设计 模型 信息 ， 参 与 者 较 难 以 传统 CAD 图 纸 
外 部 参照 的 方式 对 工作 面 及 工作 内 容 进 行 分 割 ， 


因此 如 
拆 分 万 


$s 


言 息 化 
生产 效 
而 对 于 


何 合理 有 效 的 基于 BIM 进行 工作 面 、 工 作 内 容 的 
为 重要 。 

技术 与 企业 管理 一 体 化 协同 : 在 传统 行业 推行 
过 程 中 ， 以 信息 化 技术 改进 既 有 生产 方式 、 提 高 
率 、 降 低 错 误 与 返工 率 等 方面 均 有 广泛 的 研究 。 
建筑 行业 而 言 ， 广 泛 的 参与 者 、 多 样 化 的 数据 形 


式 、 密 集 的 资金 投入 等 ， 都 是 其 特点 ， 也 是 推行 信息 技 


术 的 主 

6、 
圳 总 承 
程 总 承 


加 工 系 
上 
次 开发 


要 挑战 。 
建筑 工业 化 的 可 扩展 性 : 目前 已 开展 上 海 、 深 
包 企业 编制 施工 图 设计 文件 的 试点 。 因 此 ， 从 工 
包 的 角度 出 发 , 在 实际 运用 BIM 正 向 设计 的 过 程 


中 ， 需 要 具有 类 似 制 造 业 工业 化 的 相关 做 法 ， 例 如 能 与 


统 相 匹配 、 与 物料 系统 相 结合 的 概念 及 功能 
述 (1 入 《3 和 4 点 本 通过 基于 BIM 建 模 平台 二 
进行 解决 ， 而 (2)、(54)、(65)、(736) 点 可 通 


过 开放 通用 性 的 数据 协同 平台 进行 解决 。 
3 正 向 协同 平台 的 基本 功能 需求 


对 


手 通用 数据 协同 平台 的 架设 一 既 需 要 满足 数据 来 


< 计 二 放下 站 信息 外 投入 天 刘 还 需要 大盘 指定 三 疙 售 丫 、 


人 后 教区 关系 、 构 件 优先 级 关系 、 非 几何 信息 的 表达 方 
式 等 。 
2、 反 复 修 改 下 的 协同 流程 : 传统 -CAD 设计 时 中 
A 
过 在 CAD 图纸 上 直接 进行 辣 题 的 标注 ,该 方式 的 优点 
是 沟通 更 为 直接 有 效 一 当 互 相 参 照 二 维 图 纸 时 一 村 直接 
查阅 对 应 为 位 置 的 批注 ， 沟 通 直接 有 效 。 而 当 采 用 三 维 
协同 时 ， 则 需 处 理 模 型 中 的 批注 ， 并 能 在 不 同 视图 中 均 
进行 体现 。 
设计 知识 的 可 重用 性 、 二 维 与 三 维 成 果 如 何 无 颖 对 
接 : 在 二 维 设计 过 程 中 ， 大 量具 有 较 强 规律 性 内 容 ， 都 
用 通用 大 样 进行 设计 说 明 及 描述 ,二 在 三 维 -三维 过 滤 
阶段 一 这 类 成 熟 做 法 夫 样 图 一 通过 何 种 形式 整合 在 基于 
BB 的 设计 模型 中 也 是 在 推 矿 BB 设计 平台 的 一 夫 挑 


,I 


< 


下 
ULD 


源 广 泛 


而 准确 ， 且 需 在 协同 迭代 过 程 中 ， 保 证 各 来 源 数 


据 的 一 致 性 。 一 具体 应 用 过 程 中 有 以 下 需求 : 


1、 


基于 模型 的 设计 信息 协同 方法 


由 于 建筑 工程 的 复杂 性 , 目前 较为 成 熟 的 BIM 建 模 


平台 均 


由 专业 软件 公司 开发 ， 如 Autodesk 的 Revit 等 。 


出 对 于 设计 单位 丽 言 一 均 基 于 现 有 Revit 平台 的 进行 协 


同 设计 。 


ae 


用 链接 模型 、 工 作 集 这 丙种 方式 进行 设计 模型 的 协同 。 
这 两 种 方式 均 依 托 文件 服务 器 ， 可 对 模型 文件 进行 合理 
拆 分 后 ` 一 年 相 参 照 进 行 三 维 协同 。 丙 对手 同 一 个 专业 
内 的 不 同 设计 大 员 一 世相 同时 豆 接 编辑 同一 个 模型 一 


2、 


文件 各 阶段 的 文件 管理 器 


基于 CADB- 平 台 的 协同 设计 较为 成 熟 * 主 要 有 趣 智 


炜 衡 等 二 该 功能 核心 为 为 弥补 各 类 建 模 软件 对 于 文件 权 


限 、 文 件 版 本 、 文 件 归 档 等 相关 功能 的 不 完善 ， 需 采用 


设计 知识 的 可 重用 性 :目前 我 国 也 发 布 现 存 大 
量规 范 、 标 准 、 通 用 图 集 -- 技 术 措 施 等 一 系列 措施 要 求 


莹 傣 逢 


发 完善 设计 平台 因此 提供 定制 化 中 的 文件 管理 


器 的 相关 功能 。 在 对 基于 Revit 平台 进行 协同 时 ， 由 于 


模型 拆 分 的 不 确定 性 ， 目 前 仍 未 有 成 熟 的 项 目 模型 架构 。 次 度 较 多 放 
管理 平台 ， 仅 依赖 统一 命名 方式 进行 模型 、 族 的 管理 。 。 开 | 数 | 多 ,成 | 。 | 少 ,内 部 应 
多 , 较 成 熟 少 少 

3、 项 目 构件 级 的 权限 管理 发 | 量 | 部 用 

在 较 大 型 项 目 中 ， 参 与 专业 众多 ， 以 往 CAD 平台 。 ”数据 基于 模型 | 基于 数据 | 基于 模 | 基于 
可 根据 CAD 图 纸 文件 ， 对 各 专业 的 工作 内 容 、 工 作 阶 中 心 和 速度 慢 ”| 库 , 速度 快 型 模型 
段 进 行 带 权 限 的 管控 ,而 当 采 用 基于 BIM 平台 进行 协同 协同 | 有 , 需 二 次 有 , 较 
设计 时 ， 如 何 处 理 好 不 同 角色 在 模型 中 可 操作 的 区 域 系 功能 | 元 | 和 有色 日 | 开发 | 元 | 加 
统 尤 为 重要 。 其 中 ，Microstation 本 身 就 独立 提供 多 终端 的 Proje 
| 4、 一 校 两 审 、 项 目 ISO 管理 、 归 档 方式 ctWise 协同 平台 ， 且 由 于 Microstation 平台 底层 数据 架 

在 设计 过 程 中 ， 每 个 设计 成 果 均 需要 经 过 校对 、 审 。” 构 的 效率 优势 ， 在 基础 设施 行业 ， 得 到 深入 的 开发 ， 如 
核 、 审 定 后 ， 方 可 正式 归档 及 下 发 。 在 以 往 CAD 协同 。 华东 院 利用 Microstation 进行 二 次 开发 后 进行 三 维 协同 


平台 中 ， 通 过 不 同 的 DWG 文件 能 对 设计 成 果 进 行 批注 ”设计 已 十 分 成 熟 B。 而 Revit 平台 凭借 完善 的 建 模 、 族 、 


处 理 后 ， 生 成 符合 出 图 归档 要 求 的 打 图 文件 。 界面 友好 、 操 作 便捷 等 优势 , 在 民用 建筑 领域 应 用 广泛 ， 
5、 技术 与 企业 管理 一 体 化 协同 各 类 二 次 开发 小 工具 完善 0, 但 协同 主要 依赖 模型 拆 
随 着 建筑 产业 化 的 逐步 深入 ， 设 计 、 施 工 一 体 化 也 分 、 工 作 集 ， 缺 乏 成 体系 的 协同 设计 平台 ， 基 于 RVT 


忌 展开 试点 ， 在 推行 过 程 中 ，BIM 正 向 设计 平台 和 需 与 企业 模型 文件 进行 数据 存储 的 效率 也 较 低 。 


二 管理 平台 进行 一 体 化 整合 ， 设 计 信息 、 设 计 过 程 信息 、 | s 协同 平台 的 技术 架构 与 功能 

CD 统一 技术 标准 、 经 营 管理 等 各 类 信息 需要 能 在 设计 过 程 从 技术 层面 而 言 ,受制 于 BIM 相关 平台 开发 规模 较 
忆 ) 中 实时 与 构件 加 工 、 现 场 情况 得 以 同步 。 大 、 构 件 类 型 与 数据 关系 复杂 ， 目 前 建 模 及 操作 软件 均 
忆 4 主流 BIM 及 协同 平台 对 比 基于 上 述 5 套 软件 ， 并 在 其 基础 上 进行 二 次 开发 实现 各 
口 目前 主流 的 BIM 设计 平台 有 以 下 5 个 ,其 侧重 点 及 | 类 扩展 功能 。 然而， 传统 下 向 设计 过 程 中 的 不 少 关键 流 
CQ 数据 协同 功能 见 表 4-1。 程 实 现 施 式 , 如 图 纸 管 理 、 校 对 批注 、 自 动 出 图 及 归档 、 
本 1、 Autaodesk AutoCAD， 基 于 平面 图 的 外 部 参照 进行 详细 的 权限 控制 等 功能 , 均 无 法 直接 在 BIM 平台 进行 实 


@ 协同 ， 即 俗称 的 “又 图 ”此 后 通过 人 工 校 审 对 不 同 专 | 现 。 因 此 ， 如 何 合理 高 效 切合 现 有 BIM 核心 软件 ;、 并 


=。 业 的 设计 成 果 进 行 协同 校对 等 工作 。 通过 二 次 开发 通过 内 外 部 数据 交互 ;使 得 BIM 管理 与 
:二 2、 Autodesk Revit， 可 采用 基于 工作 集 的 协同 ， 在 文 | 企业 生产 经 营 管理 有 机 结合 ， 是 推行 协同 平台 的 关键 。 
全 件 服务 器 中 设置 中 心 文件 ， 各 设计 人 员 存储 本 地 文件 ， 主流 数据 存储 方式 分 为 文件 存储 与 关系 型 数据 库 
= 通过 工作 集 共同 对 模型 进行 编辑 修改 等 操作 。 对 于 多 专 存储， 其 中 ， 文 件 服务 器 为 传统 的 设计 协同 方式 ， 即 对 
己 业 协 同 ， 同 样 采用 模型 链接 的 方式 进行 校对 。 工作 中 的 模型 文件 、 图 纸 文件 、 文 本 文件 存储 于 共享 的 
0 3、 Bently Microstation (ProjectWise), 有 较 完 善 的 协 文件 服务 器 中 ， 并 根据 特定 的 权限 需求 ， 给 予 不 同 设计 

同 Wons Web 人 员 调用 、 查 看 、 编 辑 、 出 图 等 操作 ， 而 基于 关系 型 数 

4、 Trimble Tekla， 该 软件 主要 用 于 钢 结构 构件 、 节 点 据 库 存储 时 ， 则 是 将 所 有 参数 化 数据 以 关系 型 数据 存储 


的 深化 设计 ， 对 于 构件 深化 加 工 功能 较 强 ， 但 协同 功 | 于 不 同 分 类 的 “ 表 ” 中 ， 通 过 程序 预 处 理 后 直接 对 表 中 的 
能 较 别 。 字段 进行 增删 、 修 改 、 排 序 、 统 计 等 数据 库 操作 ， 架 构 
5、 ArchiCAD, 主要 用 于 建筑 单 专业 的 全 流程 设计 , 在 。 形式 见 图 5-1。 
建 模 、 出 图 、 协 同 中 功能 较 强 ， 但 对 于 结构 、 设 备 等 其 在 该 协同 模式 核心 为 “ 数 模 分 离 ”, 即 在 如 Revit 等 B 
他 专业 的 应 用 较 少 。 IM 建 模 平台 中 ， 进 行 几何 模型 及 加 工 模型 的 建 模 、 调 
表 4-1 各 BIM 平台 协同 功能 汇总 整 、 出 图 等 操作 ， 并 记录 其 构件 对 应 的 ID 值 。 而 在 正 
ee AutoC 人 Microstati i Archi 癌 设 计 平 台中 ， 可 对 该 DD 值 进行 跟踪 ， 并 在 独立 的 数 
AD on CAD ”” 据 库 中 ， 对 版 本 、 状 态 等 信息 进行 单独 存储 ， 以 实现 校 
二 维 ,。 ”对 、 审 核 审定 、 工 作 量 统计 等 功能 。 通 过 ID 值 关联 ， 
功能 | 钢 结构 | 建筑 a ene en 
图 纸 | 民用 建筑 | 基础 设施 | ，。。 ” 当 仅 对 构件 的 非 几 何 属性 如 批注 、 状 态 参数 、 强 度 属 
| 被 计 ee 性 ) 进行 编辑 时 ， 仅 修改 MySQL 数据 库 中 相应 键 值 ， 
二 | 难 | 容易 | 容易 ,限制 | 难 ,较为 开 | 较 难 | 较 难 ”而 不 对 具体 Revit 模型 中 的 参数 进行 修改 ， 能 极 大 降低 
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Revit 运算 强度 复杂 度 ， 提 高 BIM 模型 设计 效率 ， 同 时 
也 能 满足 项 目 设计 深度 、 设 计 成 果 一 致 性 、 批 量 校 核 等 
要 求 。 


_ 数 模 人 和 离 
| 开放 体系 
Mysal 数 据 库 


API 开 源 接口 


图 5-1 BIM 正 向 协同 平台 体系 架构 


设计 端 
(Revit 插 件 、CAD 插 件 ) 
质量 管理 端 
(校对 、 审 核 、 审 定 ) 
经 营 管理 端 
(进度 管理 、 人 员 调 配 ) 
图 档 管理 端 
(归档 图 纸 、ISO 管 理 ) 


中 间 层 
(整合 几何 模型 、 非 几何 信息 )》 


| 数据 层 | 


文件 服务 器 


一 过 
as 


MySQL 数 据 库 


项 目 信 息 、 状 态 
构件 非 几 何 信息 


图 5-2 BIM 平台 架构 
常规 设计 单位 在 对 设计 管理 过 程 中 的 相关 工作 , 主 
要 分 为 以 下 车 五 个 部 分 : 
1、 数 据 终端 : 基于 BIM 的 正 向 设计 过 程 中 , 包含 
Revit 模型 文件 、CAD 大 样 图 、 文 本 及 计算 书 
2、 设 计 端 : 包含 设计 信息 协同 、 提 资 的 收发 、 模 


型 构件 信息 的 协同 。 

3、 经营 管理 端 ， 用 于 确定 项 目 定 位 、 人 员 分 配 、 
进度 计划 、 财 务 管理 等 内 容 。 

4、 质 量 管理 端 : 用 于 各 项 目 一 校 两 审 的 批注 处 理 、 


各 项 目 常见 问题 总 结 、 质 量 相关 的 数据 统计 。 
5、 图 档 管 理 端 ， 用 于 图 纸 归 档 ， 查 询 ， 打 图 等 操 
作 ， 可 跟 晒 图 公司 对 接 。 
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结合 上 述 工作 架构 ,基于 BIM 架设 的 正 向 设计 平台 
的 典型 结构 见 图 5-2， 该 架构 中 ， 数 据 层 分 别 对 二 三 维 
模型 文件 、 构 件 非 几 何 数 据 分 别 存储 ， 通 过 中 间 层 完成 
整合 后 ， 在 应 用 层 提供 统一 的 功能 ， 避 免 工 作 过 程 中 反 
复 调用 不 同 的 软件 、 平 台 ， 造 成 数据 的 不 一 致 。 基 于 该 
模式 ， 作 者 此 前 已 完成 装配 式 建 筑 的 轻 量化 协同 管理 平 
台所， 能 高 效 完 成 各 项 定制 化 的 数据 处 理 查 询 功能 ， 见 
图 5-3， 在 广州 市 白云 区 茶 保障 性 住房 的 装配 式 设计 过 
程 中 ， 对 构件 的 设计 阶段 、 版 本 进度 进行 控制 ， 能 有 效 
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图 5-3 基于 数 模 分 离 平 台 的 工程 案例 

6 总 结 

本 文 在 传统 CAD 协同 设计 的 基础 上 分 析 了 BIM 正 
向 设计 流程 的 需求 ， 如 基于 模型 的 协同 、 文 件 管理 、 
限 构件 管理 、 非 几何 信息 的 存储 、 一 校 两 审 的 需求 ， 
对 现 有 设计 单位 协同 设计 架构 、BIM 设计 需求 、 相 关 平 
台 实 现 功 能 进行 对 比分 析 ， 提 出 了 基于 关系 型 数据 库 + 
文件 服务 器 方式 进行 数 模 分 离 的 正 向 设计 协同 管理 3 
台 的 架构 。 该 方法 能 使 现 有 的 模型 文件 协同 方式 与 信息 
化 的 协同 方式 相 结 合 ， 通 过 唯一 ID 值 保证 了 数据 的 一 
致 性 ， 避 免 了 建 模 软件 、 协 同 平台 、 企 业 管理 系统 、 通 
信和 软件 之 间 的 重复 工作 ,二 基于 该 模式 ;作者 些 前 已 完 
i 
项 定制 化 的 数据 处 理 查询 功能 一 后 续 可 基于 该 架构 ， 指 
导 正 向 BIM 协同 设计 平台 的 开发 完善 。 
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